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Larche auch im AuBenbereich dauerhaft einsetzbar

Natiirliche Dauerhaftigkeit und baulicher Holzschutz erginzen einander

Von Johann Miiller, Ulrike Augusta und Andreas O. Rapp*

In einem von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt gefiorder-
ten Projekt zum baulichen Holzschutz wurden ab Juni 1996
Proben aus Fichten- und Larchenholz in praxisnahen Abmes-
sungen auf einer Freifliche in der Gemeinde Dérpen (Land-
kreis Emsland, Niedersachsen) frei bewittert. Auch nach Been-
digung des vorgesehenen Versuchszeitraums im Jahr 1999 blieb
¢in wesentlicher Teil der Versuchsanordnung erhalten. Elf Jah-
re spiter (2007) wurden die Probekirper aufgesigt, um einen
miglichen Schidlingshetall zu bewerten.

Das Projekt trégt den Titel ,Konstrukti-
ver Holzschutz durch die Gestaltung
der Holzoberfliche unter Beriicksichti-
gung der anatormnischen Holzeigen-
schaften - Machharkeitsstudie”. Im Fol-
genden eine Zusammenfassung der Er-
gebnisse, wobei die Aussagen dieses
Beitrags auf die Holzart Larche ausge-
richtet sind. Die Angaben zur Fichte
dienen lediglich als Vergleichswerte,

Versuchsaufbau

Fichtenhblzer und Lirchenhélzer
belgischer Herkunft mit-einem Rund-
holzmittendurchmesser von etwa 40 cm
wurden kerngeirennt eingeschnitten
und auf das MaR 12 x 12 em, anschlie-
Bend gehobelt und oben in Form eines
gleichschenkeligen Dreiecks zweiseitig
mit einem Neigungswinkel von 30 ° an-
geschrinkt. Die Ausrichtung der jeweils
neun 2m langen Probenkorper erfolgie
sowohl mit (besonders rissbildender)
tangentialer Schnittfliche nach oben als
auch (bei einer Parallelversuchseinheit)
nach unten.

Im Hauptversuch wurden die Probe-
kérper in Nord-Siid-Richtung auf einer
Wiese aufgebaut. Alle Hélzer sind mit
ctwa 50 ¢m Bodenabstand auf einer Un
terkonstruktion frei gelagert. Zur elek-
trischen Feuchtemessung waren zwei
Messreihen mit Messstiften in jedes
Holz eingesetzt worden.

Alle Probekérper wurden mit zwei
Reihen Messstiften versehen, die min-
destens 50c¢m von den Hirnenden ent-
fernt in weit gehend astfreie Bereiche
eingesetzt wurden. Die Messstifte in ei-
ner Messreihe wurden fortlaufend um 1
cm tiefer und von der Unterseite her in
das Holz eingebracht. Hierdurch ergab
sich ein Feuchteprofil {iber den Quer-
schnitt der Hélzer.

Bei den Hélzern mit den Ausgangs-
malfen 12x 12 cm? waren sechs Mess-
stifte je Reihe vorhanden, die jeweils
fiinf Messdaten lieferten. Bei neun Pro-
bekdrpern ergaben sich somit 90 Mess-
werte je Versuchseinheit,

Die Messungen erfolgten im ersten
Versuchsjahr im  zweiwdchentlichen
Abstand, im zweiten und dritten Ver-
suchsjahr monatlich (Messgerit , FMD“
von Brookhuis Micro-Electronies in
Enschede/Niederlande).

Ergebni der Feuch '

Die durchschnittliche Feuchte des
Larchenholzes (Abb. 1) wurde aus 90
Messwerten berechnet. Sie iberschritt
bei Proben, deren Tangentialfliche
nach oben ausgerichtetet waren, im ers-
ten Versuchsjahr nur am 10. Mérz 1997
ginen Weri von 30,4 %, Dagegen lag der
gleichzeitig gemessene durchschnittli-
che Hochstwert bei den kernseitig nach
oben ausgerichteten Proben bei 28,5 %.
In den Sommermonaten lagen die
Feuchtewerle der kernseitig nach oben
ausgerichteten Proben unter 25 %; die
Werte fiir die tangentialseitig nach ohen
ausgerichteten Proben waren etwa 2%
hoher und iiberschritten einmal den
Wert von 27 %. Tm zweitén Versuchs
jahr lagen die Feuchtewerte insgesamt
niedriger als im Jahr davor. Dabei wur-
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de im Mdirz der durchschnittliche
Héchstwert von 25,7 % bei den kernsei-
tig nach oben ausgerichteten Proben,
und 28,1 % hei der Vergleichsgruppe er-
reicht. Die restlichen Messungen lagen
zwischen diesen Werten und den tro-
ckensten Messwerten von etwa 20 % im
Hochsommer,

Im Winter des dritten Versuchsjahres
lag die Holzfeuchte von Dezember 1998
bis Mirz 1999 bei den tangentialseitig
nach oben ausgerichteten Proben ge-
ringfiigig iber 30 %. Die kernseitig nach
oben ausgerichtet Proben erreichten in
dieser Zeit den Hochstwert von 28,6 %
Holzfeuchte.

Nach Abschluss der repelméBigen
Feuchtemessung wurde eine Uberprii-
fung der elektrischen Holzfeuchtemes-
sung durch einen Vergleich mit Darr-
proben an Fichtenhaelz vorgenommen.
Dabei zeigte sich, dass das eingesetzte
Feuchtemessgerit zu hohe Feuchtewer-
te ermittelte. Da bis aufl wenige Ausnah-
men im unteren Feuchtebereich alle
elekirisch  ermittelten  Feuchtewerte
oberhalb der Darrwerte lagen, ist von
einem systematischen Fehler bei den
clekirischen  Feuchtewenen auszuge-
hen., Niedrigere Duarrprobenwerte aus
dem unzerstrten Holzbereich zwi-
schen den Messfeldern im Vergleich zu
den Darrproben aus den Messfeldern
wiesen zudem auf eine Beeinflussung
der Holzfeuchte durch die Messstifte
hin. Dieser Einfluss ist im Vergleich
zum Fehler des Messgerdtes jedoch als
deutlich geringer anzusehen.

Auch wenn davon abgesehen wurde,
aufgrund der einmaligen Uberpriifung
alle zuvor elektrisch ermittelten Werte
durch einen Korrekturfaktor zu redu-
zieren, kénnen die Ergebnisse dieser
Uberpriifung bei der Beurteilung hoher
Feuchten im Verlauf der dreijihrigen
Aufrzeichnungen herangezogen werden.

Die Untersuchungen zeigen weiter-
hin, dass bei den Lirchenhdlzern die
Wiederbefeuchtung in den Wintermo-
naten im Vergleich zur Fichte reduziert
ist. Die bei der Uberpriifung der elektri-
schen Messwerte [estgestellte Feuch-
teerhdhung durch den Einfluss der
Messstifte kann auch hier angenommen
werden. Somit diirften die tatsachlichen
Feuchtewerte. im unverletzsten Holz
niedriger sein.

Auswertung 2007

Im Friihjahr 2007 wurde der gesamte
Versuchsaufbau vor dem Probenauf-
schnitt visuell bewertet, Dabei zeigten
sich deutliche Unterschicde zwischen
den Fichten- und Larchenhdlzern.
Wihrend bei den Fichtenholzproben
schon duRerlich Bereiche mit deutlicher
Holzzerstérung  erkennbar  waren,
konnten bei den Lérchenhiilzern - ab-
gesehen von der Oberflichenvergrau-
ung - keine Verinderungen festgestellt
werden. Um erste Informationen iiber
den inneren Bereich der Prabekirper
zu erhalten, erfolgten anschlieRend
stichprobenartig  Schnitte quer zur
Lingsrichtung an zufillig ausgewdhlten
Stellen bei 4 ebenfulls zufillig ausge-
wihlten Larchenholzern. Auch hierbei
konnten keine Anzeichen fiir Holzzer-
stirung festgestellt werden.

Bei der folgenden Auswertung wur-
den weitere Hiilzer vom Hirnende quer
zur Lingsrichtung bis zur Mitte der Pro-
benkérper in Scheiben gesiigt. Begon-
nen wurde jeweils mit einer Scheibe bei
2,5 und 5,0 cm. ausgehend vom im Ver-
suchsaulbau nach Siden ausgerichte-
ten Hirnende. Alle weliteren Scheiben
wurdern in einem Abstand von Sem ab-

,..J’-
klasse GK 3 zu.

getrennt. Zuniichst wurden sechs der 18
Hblzer aufgeschnitten. Davon waren je-
weils drei Hélzer mit der Tangentialsei-
te und drei mit Kernseite nach oben
ausgerichtet. Die Auswertung ergab le-
diglich bei einem Priifkérper im Ab-
stand von 2,5 cm und 5 em vom Himen-
de einen Pilzbefall von etwa 1% der
Querschnittsfliche. Bereits 10 cm vom
Hirnholz entfernt, war kein Befall mehr
zu erkennen (Tabelle). Alle anderen
Lirchenpriifkdrper wiesen keinen Pilz-
befall auf. Dies gilt auch fiir das Holz an
Trockenrissen. Dieses war durch einge-
lagertes Material (Schmutz, Staub, Nie-
derschlagsverunreinigungen) verfdrbt,
lieR aber keinen Pilzbefall von den Riss-
flanken her erkennen. Aufgrund dieser
Erkenntnis wurde beschlossen, keine
welleren Probenaufschoitie voraunch-
men und die Versuchseinheiten so be-
stehen zu lassen, um sie zu einem spite-
ren Zeitpunkt erneut zu bewerten.

Ein villig anderes Bild ergab sich da-
gegen bei den Fichtenholzern, Die Pro-
ben beider Versuchsvarianten waren
vom Hirnholz ausgehend stark zerstort.
In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der
Auswertung bis zum Abstand von 50 cm
vom Hirnende dargestellt.

Diskussion

Der Versuchsaufbau ist nach der
Norm DIN 68800 in die Gebrauchs-
klasse (GK) 3 (d.h. direkt bewitterter
AuRenbereich ohne Erdkontakt) einzu-
ordnen. Bei genauerer Betrachtung die-
ser Gebrauchsklasse zeigt sich jedoch
eine enorme Bandbreite der méglichen
Gefdhrdung. Eine senkrechte Anord-
nung von Holz (wie etwa bei einer Fas-
sadenbekleidung) ist weit weniger ge-
fihrdet als etwa eine waagrechte An-
ordnung (wie bei einem Terrassenbe-
lag).

Negativ konnen sich hierbei Anord-
nungen auswirken, die eine rasche
Riicktrocknung nach Niederschligen
behindern. Zu nennen wiren hier z. B.
Zapfenverbindungen ohne konstrulkti-
ve Schutzvorkehrungen zur Ableitung
von Wasser oder etwa Riegel-Pfosten-
verbindungen mit unmitelbaren Kon-
takt der Holzer— also ohne Abstandhal-
ter konstruierte Verbindungen. Auch
sind aus der Praxis bei waagerechien
Bohlenbeldgen Uberfalzungen bekannt,
bei denen sich die Bohlen L-formig
iiberlagern. Dadurch kann in die An-
schlussfuge eingedrungenes Wasser nur
deutlich verzégert aus der Konstruktion

austreten. Letzteres Beispiel kommt
dem Doppellagentest in den Untersu-
chungen von Rapp und Augusta sehr
nahe. In deren waagrechter Priifanord-
nung (ohne Erdkontakt) sind aufgrund
der hohen Hoelzfeuchie in dieser (zu
Priifzwecken  absichtlich  erfolgten
Pehl-) Konstruktion nahezu alle Holz-
arten nach sieben Jahren durch Fiulnis
angegriffen - je nach Holzart jedoch un-
terschiedlich stark.

Die aktuelle Bewertung der Untersu-
chungen von Rapp und Augusta ldssi
sich wie folgt zusammenfassen: Die
meisten der gepriiften Hélzer zeigen ei-
ne Dauerhaftigheit im Bereich wie bis-
her angenommen. Flir Kemholz aus
Lirche und Douglasie ist nach sichen
Jahren Expositionszelt aufierhalb der
Lrde awar noch keine endglitige Dau-
erhaftigkeitseinstufung maoglich, es ist
jedoch im WVergleich zur bisherigen
Klassifizierung (,,maBig bis wenig dau-
erhaft) fiir Lirche eine verhesserte Ein-

stufung ohne Erdkontakt im Vergleich *

zu einer Erdkontaktverwendung zu er-
wartern. .

In den hier beschriebenen Versuchen
ist die waagrechte Anordnung der Hol-
zer gegeniiber einer vertikalen Ausrich-
tung zuniichst als stiirker gefihrdet an-
zusehen, wie sie z, B. bei dem Handlauf
eines Geldnders, einer Treppe oder ei-
ner Briicke auftritt. Fine Uberlappung
der Priifkéirper (wie bei der Versuchsan-
ordnung Augusta/Rapp) wurden jedoch
bewusst vermieden, um eine Belas-
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Konstruktiver Holzschutz und die Verwendung von Larchen-Kerholz lassen dauerhafie Konstruktionen in der Gebrauchs-

Foto: Miiller

tungssituation zu schaffen, die der GK 3
unter Ausschopfung des moglichen
baulichen Holzschutzes entsprach. Die
offensichtlich griRere Holzzerstérung
bei den Versuchen von Augusta und
Rapp nach sieben Jahren gegeniiber den
hier prisentierten Ergebnissen nach elf
Jahren sind also dem baulichen Holz-
schutz zuzuschreiben.

Schlussfolgerungen

Normen und Regelwerke im Bauwe-
sen gehen davon aus, dass der Ausfiih-
rende den Stand der Technil beachtet.
Bei Holzkonstruktionen darf folglich
von einer welt gehenden Ausschopiung
des baulichen Holzschutzes nusgegan.
gen werden. Erst wenn alle wirtschaft-
lich vertretbaren MaBnahmen des bau-
lichen Holzschuizes keinen ausrelehen-
den Schutz einer Konstruktion durch
die natiirliche Dauerhaftigkeit erwarten
lassen, sollten zusétzlich zum baulichen
Holzschutz chemische Mafinahmen in
Erwigung gezogen werden.

Dies vorausgesetzt, lassen sich aus
den Versuchsergebnissen weitere Mog-
lichkeiten fiir den Einsatz der Holzart
Lérche im Bereich der Gebrauchsklasse
GK 3 ohne eine chemische Holzschutz-
behandlung ableiten. Neben senkrecht
angeordneten Konstruktionsteilen wie
etwa aufgestinderten Plosten oder Au-
Renfassaden konnen auch waagrecht
konstruierte Bauteile mit unbehandel
tem Lirchenhalz viele Jahre der Witte
rung widerstehen,
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Abbildung 1: Feuchteverlauf im Lirchenhelz (cben) und Standardabweichungen
(unten). Griin = tangentiale Schnittflichen nach oben, rot = nach unten.

Befallene Querschnittsfliche [%] in Abhéngigkeit vom Abstand zum Hirnende

Versuchseinheit (em) 2,5 5 10 15 20 25 30 5 40 45 50
Fichte, Splintholz (Tangentlalseite oben) mittel 80 59 33 2z 18 18 19 17 17 16 17
min, 62 12 1 0 0 0 [} Q o] o a
max. 100 29 a3 85 77 76 BO 8z 75 67 68
Flchte, Kernholz (Radialselte oben) mitlel 78 48 16 8 6 6 ’ 7 & / 7
min. 41 8 0 0 0 0 0 b} 0 0 0
max. 98 92 37 32 29 7 37 26 26 28 28
Larche, gesamt mittel 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 a
min. 0 0 0O O 0 o o 0 0 0
max, 1 h o Q 0] ] 0 (6] 0 Q 0




